Die Kleinen mit dem scharfen Blick

Subminiatur-Lasersensoren mit Hintergrundausblendung — kaum gréRer als eine Euro-Miinze

Fabian Ehret

Sie sind klein, kbnnen aber mehr als
viele grofSer: Bei der Entwicklung
einer Reihe von Subminiatursen-
soren wurden die technischen
Méglichkeiten bis an die Grenze
ausgereizt. Besondere Highlights
dieser weltweit kleinsten Lasersen-
soren sind der prizise Lichtfleck und
die hochwertige Hintergrundaus-
blendung, die eine zuverldssige Klein-
teileerkennung auch bei schwierigen
Umgebungsbedingungen ermdglicht.
Aber sie kénnen noch mehr.

Fabian Ehret ist Produktmanager fiir opto-
elektronische Sensoren bei der SensoPart
\ Industriesensorik GmbH in Gottenheim
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er einen Subminiatur-Lasersensoren

F 10 von Sensopart zum ersten Mal
zwischen Daumen und Zeigefinger hilt, mag
daran zweifeln, dass dieses kleine Etwas -
mit Abmessungen von 21 x 14 x 8 mm?® kaum
grofier als eine Euro-Miinze - ein vollwer-
tiger Sensor sein soll. Doch der ,Kleine" hat
es in sich: Mit seinem scharfen, linienfor-
migen Laser-Lichtfleck (Gréfie 1 x3 mm?) ist
erin der Lage, Objekte von wenigen Zehntel-
millimetern Grof8e auch auf gréfiere Entfer-
nungen zuverldssig zu detektieren. Sogar
»unscheinbare" Teile in einer hellen, iiber-
strahlenden Umgebung werden sicher er-
kannt. Dafiir sorgt die von Sensopart ent-
wickelte, prizise Hintergrundausblendung
(HGA), mit der neben der Reihe F 10 auch
weitere aktuelle Sensorbaureihen des Her-
stellers (F 25, F 55) ausgestattet wurden.

Hintergrundausblendung durch
Triangulation

Die Funktion der HGA beruht auf dem geo-
metrischen Prinzip der Triangulation, wie
man es auch von der Satelliten-
navigation mittels GPS

kennt. Ein HGA-Taster be-

sitzt entweder zwei sepa-

rate optische Empfangs-

elemente oder aber ein zei-

lenférmiges, ortsaufldsen-

des Empfangselement. Der

Sensor registriert also

nicht nur die reflektierte Lichtmenge, son-
dern wertet auch die damit verbundene
Abstandsinformation aus. Diese Methode
funktioniert prinzipiell auch dann, wenn
das Objekt schwarz und der Hintergrund
weifd ist.

Aber nur im Prinzip: Entscheidend ist die
technische Umsetzung der Triangulation,
denn die Qualitit einer HGA hingt von
verschiedenen Parametern ab - von der
Qualitdt der Optik, der Prazision des Sende-
strahls und nicht zuletzt von der im Sensor
eingebauten Auswerteelektronik. Aufletztere
kommt es umso mehr an, je kleiner ein Sen-
sor ist, da bei Miniatur- oder gar Subminia-
turbauformen die Lichtleistung und der op-
tische Empfangsbereich zwangslaufig be-
grenzt sind. Deshalb ldsst sich eine gute
Hintergrundausblendung bei groffbauen-
den Sensoren durch entsprechende Ausle-
gung der Optik einfacher bewerkstelligen
als bei Miniatursensoren. ]

Um auch bei beengten Platzverhiltnis-
sen eine hochwertige HGA zu realisieren,
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hat Sensopart neue Wege beschritten und
fiir die komplette Empfangselektronik ein-
schliefilich der optischen Zeile einen inte-
grierten Schaltkreis (ASIC) entwickelt.
Durch diese schaltungstechnische Opti-
mierung auf einem Mikrochip ldsst sich
eine préizise HGA nun auch in sehr klein-
bauenden Sensoren unterbringen - zum
Beispiel in den Subminiatur-Sensoren der
Reihe F 10.

Bei der ASIC-Entwicklung spielte aller-
dings nicht nur die Gréfle des Chips eine
Rolle, sondern auch die konsequente Aus-
legung auf die Objekterkennung - hierbei
kam Sensopart die genaue Kenntnis der
Kundenanforderungen zugute. So ermog-
licht die Auswertung eine zuverldssige
Unterdriickung von Fremdlichteinfliissen,
die Funktion ist somit unabhingig von den
Umgebungsbedingungen. Auch die Farbe
von Objekt und Hintergrund spielt prak-
tisch keine Rolle mehr: Messungen haben
gezeigt, dass die Schaltpunktprizision bei
hellen und dunklen Objekten nahezu iden-
tisch ist - im Fachjargon spricht man auch
von einer ,geringen Schwarz/Weif3-Schalt-
punkt-Verschiebung”. Besonders prizise
funktioniert die HGA mit einer Laserlicht-
quelle: Mit dem HGA-Lasertaster F 10 ldsst
sich selbst ein Objekt von 0,5 mm Grifie
auf 60 mm Entfernung und mit nur 1 mm
Abstand zu einem beliebigen Hintergrund
detektieren.

Durchfluss-
messung
auf engstem
Raum?

Naturlich.
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02 Hintergrundausblendung nach dem geometrischen Prinzip der Triangulation

Anwenderfreundliche Details

Neben ihren technischen Vorziigen bietet
die Reihe F 10 weitere besondere, in dieser
Baugrifie einzigartige Ausstattungsmerk-
male. So ist das Sensorgehéduse mit einer
Schwalbenschwanzfiihrung versehen, in
die eine entsprechende Halterung eingeras-
tet werden kann. Gerade in beengten Ein-
bausituationen, wie sie fiir Subminiatur-
Sensoren typisch sind, erleichtert dies die
Feinjustierung erheblich. Die Befestigungs-
bohrungen im Sensorgehduse wurden mit
Metallhiilsen verstiirkt, sodass der Sensor
auch bei versehentlich zu hoch eingestell-
ten Anziehmomenten wéhrend der Montage
keine Quetschungen erleidet.

Vielseitig einsetzbar

Die prézise HGA bewdhrt sich {iberall dort,
wo kleine Objekte bei schwierigen Umge-
bungsbedingungen - z.B. vor metallisch
glinzenden, bewegten Maschinenteilen
oder bei starkem Fremdlichteinfall - zuver-
lissig erkannt werden sollen. Typische An-
wendungen sind die Zdhlung/ Sortierung
von Kleinteilen- in Fordereinrichtungen
oder die Anwesenheitskontrolle von Bau-
teilen in der Fertigung von Solarzellen und
Platinen. All die beschriebenen Eigen-
schaften machen die Sensoren auch zu einer
giinstige Alternative zu Lichtleitersystemen.

www.yfmz.net/2159730
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