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Licht & Fokus: Wesentliche Elemente der Mikroskopie



MULTI-LIGHTING
Variable Beleuchtung

Ohne Multi-Lighting

Leiterplatte/PCB (200x)

TIEFENSCHARFE
Automatische und schnelle Tiefenzusammensetzung

e sl

Anschlussklemme (100x)




GESCHICHTE DER MODELLREIHE VH - seit mehr als 27 Jahren

VH-6000 VH-6300 VH-7000 VH-8000 VHX-100 VHX-200

Kontinuierliche Entwicklung der
Mikroskope von KEYENCE

Wir nutzen Ihr Feedback zur stetigen Verbesserung unserer
Mikroskope. Mit unserer Kombination aus modernen Technologien
und Benutzerfreundlichkeit streben wir intuitive und zuverlassige
Betrachtungslosungen fur unterschiedliche Branchen an.

VHX

DIGITAL MICROSCOPE




VHX-500 VHX-600 VHX-900 VHX-1000 VHX-2000 VHX-5000

Prézise Optiken von KEYENCE -
Stetige Entwicklung

Bei Betrachtungen mit dem Mikroskop
kommt der optischen Linse eine besondere
Bedeutung zu. Vor diesem Hintergrund hat
KEYENCE von jeher sein Hauptaugenmerk
auf die Entwicklung von hochwertigen
Objektiven gerichtet. Das Ergebnis dieser
jahrelangen Arbeit sind unsere
hochauflésenden RZ-Objektive.

Friiher: Dann: Heute:
Feste ) Zoom- ) Hochauflisende
VergrdBerung objektive RZ-0bjektive

VHX-6000



GRUNDKONZEPT

Alles aus einer Hand von et =
KEYENCE: Mikroskop,
Steuergerdt, Grafiksystem, s

Grafiksystem

Kameras, Objektive, Stative,
Zubehor, Software.

LED-Lichtquelle

MIKROSKOPIE

HOHE TIEFENSCHARFE FREIE WINKELBETRACHTUNG

Das Sichtfeld andert sich auch dann nicht, wenn die Probe aus

Die hohe Tiefenschéarfe ist eine der grundlegenden Eigenschaften

bzw. Funktionen, die ganz entscheidenden Einfluss auf die
Benutzerfreundlichkeit hat. Dabei wird die Tiefenschéarfe sowie
auch die Helligkeit durch KEYENCE-eigene Entwicklungen, wie
Objektive, Kamera und Grafiksystem, wesentlich beeinflusst.

Stifte (100x)

einem anderen Winkel betrachtet wird. Dazu muss die Probe
nicht einmal berthrt werden. Durch die Konstruktion des
Systems ist es moglich, im Livebild wahrend des Schwenkens
Details zu sehen, die vorher nicht sichtbar waren.




MESSUNG

DOKUMENTATION

ZUVERLASSIGE 2D- UND 3D-MESSUNGEN

Anhand unterschiedlicher Informationen wie Farbe,
Kontrast und Hohe lassen sich unabhangig vom Bediener
Messungen an jeder beliebigen Position im Bild
durchfthren. Messungen kénnen im Livebild oder in
gespeicherten Dokumenten durchgefthrt werden.

INTUITIVE SOFTWARE

Betrachtungseinstellungen wie VergréBerung und
Beleuchtungsmethode werden zusammen mit dem Bild
gespeichert. So lassen sich Bilder mit zuvor verwendeten
Einstellungen reproduzieren und notwendige Informationen
mit Bildmaterial direkt in Analyseberichte exportieren.




ERWEITERTE BELEUCHTUNG

MULTI-LIGHTING

VARIABLE BELEUCHTUNG

Variable Beleuchtung - selbst im abgespeicherten Bild

Die Beleuchtung ist einer der wesentlichen Faktoren in der Mikroskopie,

da Uber sie festgelegt wird, was zu sehen ist und was nicht. Dank der Multi-Lighting-
Funktion gentgt ein Knopfdruck, um das optimale Beleuchtungsergebnis zu
erhalten.

Knopf (50x)




Mehrere Beleuchtungsoptionen in
einem Bild - per Knopfdruck - speichern

Ein einziger Knopfdruck gentgt, um alle
notwendigen Beleuchtungsoptionen in einem
einzigen Bild zu speichern und somit die
Beleuchtung aus unterschiedlichen Richtungen
einzurichten. Dadurch I8sst sich die Beleuchtung
schnell und einfach optimieren —und auch noch
anpassen, nachdem das Bild gespeichert wurde.

ALIFUESLING
MO

Beleuchtung aus
unterschiedlichen Richtungen

Einfach per
Knopfdruck!

Beliebige Beleuchtungsoptionen einstellen,
auch im bereits gespeicherten Bild

Selbst wenn ein Bild bereits in
einem Album abgespeichert
wurde, lassen sich dank der
Multi-Lighting-Funktion die
Beleuchtungsbedingungen
einfach durch das Verschieben
eines Symbols am Monitor
anpassen.

Selbst nachdem die Daten
auf einen PC verschoben
wurden, sind Anderungen an
der Beleuchtungsrichtung
noch maglich.

Leiterplatte (50x)




ERWEITERTE FOKUSSIERUNG

TIEFENZUSAMMENSETZUNG

10

o

i

W

AUTOMATISCHE UND SCHNELLE
TIEFENZUSAMMENSETZUNG EINFACH PER
KNOPFDRUCK

Tiefenschéarfe im Livebild - auch bei Verschiebung
der XYZ-Richtungen

Wenn sich der Betrachtungsort andert, wird jedes Mal automatisch ein gesamtscharfes
Bild erzeugt. So kénnen Benutzer das gesamte Sichtfeld auf einen Blick prufen.

Anschlussklemme (100x)




Tiefenzusammensetzung einfach per Knopfdruck

Ein Knopfdruck auf der Konsole gentgt, um innerhalb von Sekunden ein tiefenscharfes
Bild zu erhalten. Das Bild wird automatisch im Livebild aktualisiert, sobald sich der XY-
Objekttisch bewegt. Eine manuelle Anpassung des Objekttischs oder der Kamera ist nicht
erforderlich.

Manuelle Tiefenzusammensetzung

Sichtfeld auswahlen. Fokus einstellen. Z-Bereich der Linse fiir die Tiefenzusammensetzungsbild erhalten.
Zusammensetzung verschieben.

VHX-6000

Das tiefenscharfe Bild wird
innerhalb von Sekunden erfasst.
Dabei werden zeitgleich
3D-Hoheninformationen ermittelt.

Bewegen Sie einfach das Bildfeld Das tiefenscharfe Bild wird Zusétzlich wird noch ein 3D-Bild
mittels Joystick. automatisch erzeugt. generiert.

Bei unscharfen Bildern ist es manchmal schwierig, die optimale Beleuchtung
TIEFEN- zu finden. Dank der Kombination aus Tiefenzusammensetzung und
+ | MULTI-LIGHTING reen . N
ZUSAMMENSETZUNG Multi-Lighting kann der Benutzer den Beleuchtungswinkel anpassen,
nachdem ein gesamtscharfes Bild erzeugt wurde. Dies erhoht die Effizienz.

Ohne Tiefenzusammensetzung + Multi-Lighting Mit Tiefenzusammensetzung Mit Tiefenzusammensetzung + Multi-Lighting ~ Mutter (100x)

1
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TECHNOLOGIE

Optimiertes Leistungsspektrum und
vielfaltige Einsatzmoglichkeiten

Moderne Technologien von KEYENCE

Von den Objektiven iiber die Kamera bis hin zum
Grafiksystem und Objekttisch sind alle Komponenten als
Komplettsystem konzipiert. Das ausgekliigelte
Zusammenspiel zwischen den Elementen sorgt fiir
maximale Leistungsfahigkeit.

___ Neu entwickeltes, leistungsstarkes
Grafiksystem REMAX VI

Das VHX-6000 ist mit einem neu
entwickelten Bildverarbeitungssystem
ausgestattet, welches das gesammelte
Know-how von KEYENCE in sich vereint.
Dank synchroner Kamerasteuerung,
Stativ und optionalen Funktionen

wie Pixel-Shift-Verfahren lassen sich
tiefenscharfe Bilder, HDR und
Bildzusammensetzungsfunktionen
schnell verwirklichen.

VHX-6000
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Hochempfindliche, schnelle CMOS-Kamera
mit einer Bildfrequenz von 50 Bilder/Sekunde

Kompakter,
drehmomentstarker

. . ; \ : T Motor
Mit ihrer schnellen Bildfrequenzrate von 50 Bilder/ < -

Sekunde und dem optionalen Pixel-Shift- i . )
Verfahren unterstutzt die CMOS-Kamera intuitive |

und hochauflésende Betrachtungen. So kann u.a. \ "

auch der XYZ-Objekttisch schnell verfahren. -

Automatische Erkennung von Objektiv/VergroBerung

R . . B .5 i
dank integrierter TRIPLE‘R-Sensoren -
Mit dem besonders platzsparenden, optischen = ]‘
Mechanismus kénnen Objektive nicht nur einfach montiert F—) Besonders schneller
und demontiert, sondern auch Objektiv/VergréBerung " L 3 ’
automatisch erkannt werden. . ; . /A ~ % motorbetriebener
XYZ-Objekttisch mit
= s hoher Aufldsung
Kompakter, drehmomentstarker Motor — = | = T 000 Dot nicht
1 . nur eine héhere

Eine Neuentwicklung mit der neuesten o
Technologie sorgt fiir erhdhte P —
Verfahrgeschwindigkeit und Belastbarkeit des
motorbetriebenen XY-Objekitisches.

Verarbeitungsgeschwindigkeit
als KEYENCE-
Vorgédngermodelle, sondern

\ dank intuitiver Bedienung
auch eine gesteigerte
Benutzerfreundlichkeit.




HOCHAUFLOSENDE

FUNKTIONEN FUR NOCH PRAZISERE BETRACHTUNGEN
BETRACHTUNG

Verbesserte Auflosung: Hochauflosendes HDR

Durch die Kombination eines hohen Dynamikbereichs (HDR-Funktion) und
Lichts kurzer Wellenlange lassen sich auch bei kontrastarmen Messobjekten LICHT MIT KURZER

hochauflésende Bilder erzielen. WELLENLANGE + HDR-BILD

Ohne hochauflésendes HDR : = Mithochauflisendem HDR

IC (1500%)

Fine-Shot-Funktion

Das VHX-6000 ist in der Lage die Bildaufldésung mit einem einzigen

Knopfdruck zu erhdhen. Dies ist moglich, da KEYENCE-eigene Objektive und HOHE AUFLOSUNG + HOHER KONTRAST
das neu entwickelte Grafiksystem im Detail aufeinander abgestimmt sind.




Reduzierung von ringférmigen Reflexionen

Ringférmige Reflexionen lassen sich per Knopfdruck reduzieren, indem
mehrere Bilder mit wechselnder Beleuchtungsrichtung aufgenommen werden.

REDUZIERUNG VON
REFLEXIONEN

KEIN ADAPTER
ERFORDERLICH

Mit Anti-Reflexion

Ohne Anti-Reflexion

HDR-Plus-Funktion

Die Kamera erfasst mehrere Bilder in unterschiedlichen Helligkeiten, wahrend
sie ihre Verschlussgeschwindigkeit &ndert, und erzeugt dann ein Bild mit fein
abgestuften Farbdaten. Das ermoglicht auch bei Messobjekten mit
Glanzlichtern oder geringem Kontrast eine gestochen scharfe Betrachtung.
HDR ist dank der KEYENCE Kamera und dem REMAX Grafiksystem sogar im
Livebild verfugbar.

KONTRASTVERSTARKUNG ANTI-REFLEXION FARBREPRODUZIERBARKEIT

Rt

Ohne HDR (8 Bit)
v

¥ 'y % -

- o "“é

Mit HDR [16 Bit]  Plastikappe ~ MitHDR [16Bit]  Solarzelle  MitHDR[16Bit] Druck
(50%) (50%) (400%)

Ohne HDR (8 Bit)
v

Gliihbirne (20x)

HDR

High Dynamic Range

8 Bit (256 Grautdne)

Erreichbare Abstufungen mit
nur einer Verschlussgeschwindigkeit

BESCHRANKUNGEN
1 Der schmale Helligkeitsbereich fiihrt in tibersattigten
Bereichen zu Blendlicht.

1 Aufgrund der groben Farbauflésung kénnen feine
Kontrastanderungen nicht dargestellt werden.

1 Die Farben kénnen von dem abweichen, was das
menschliche Auge wahrnimmt.

v

16 Bit (65536 Kontraststufen) HDR-Plus-Funktion

}' Erfasste Abstufungen durch Andern
}' der Verschlussgeschwindigkeit
|y A

} 5 256-fache Abstufung

VORTEILE

1 Ein gréBerer Helligkeitsbereich verringert den Blendlichteffekt.

1 Bereiche mit schwachem Kontrast werden optimiert, sodass
mehr Details zu erkennen sind.

1 Farben werden naturgetreu wiedergegeben.




GROSSFLACHIGE
BETRACHTUNG

GROSSFLACHIGE BETRACHTUNG MIT HOHER AUFLOSUNG

PANORAMA-Funktion (bis zu 2 Mal schneller als bisherige KEYENCE-Modelle)

Wenn bei einer hohen VergroBerung/Auflésung gleichzeitig auch die Betrachtung groBer Flachen gefordert ist, bietet sich die

Bildzusammensetzungsfunktion als Lésung an. Mit nur einem Knopfdruck werden mehrere Bilder durch Verfahren des XY-Objekttischs erfasst.
AnschlieBend werden diese Bilder automatisch in einem einzelnen Bild zusammengefuhrt.

VergriBerung 200x

Normales
J Sichtfeld
(1600 x 1200 Pixel)

GroBes Sichtfeld
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Autokorrektur

Mit dieser Funktion lassen sich
ungleichmaBige Helligkeitsverteilungen
automatisch korrigieren, sodass Bilder in
hoher Qualitat erzeugt werden.

Ohne Autokorrektur
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Max. 20000 Pixel
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BGA (100x)
|

Mit Autokorrektur

Max. 20000 Pixel




Navigationsfunktion

Selbst bei starker VergréBerung kann man leicht : : - S—

erkennen, an welcher Stelle des Messobjekts = — - Zum Verschieben

gerade eine Betrachtung durchgefuhrt wird, | i 2 auf gewiinschte
| =i Stelle klicken

da das aktuelle Sichtfeld parallel in einem | 5 Dot 2D
Ubersichtsbild dargestellt wird. S l Z e cm -
) 1 5w = 5

Dies kann mit nur einem Knopfdruck erstellt
werden. Durch Auswahl einer Position im
Ubersichtsbild kann dann der motorbetriebene
XY-Objekttisch dorthin verschoben werden.

Laserdruck (50x)

PANORAMA-3D-MESSUNGEN

Wahrend der Bildzusammensetzung kénnen auch Hoheninformationen ermittelt werden, ;
um ein 3D-Bild des gesamten Bereichs zu erstellen. An diesem zusammengesetzten _ 2- .
3D-Bild k6nnen auch Messungen vorgenommen werden.

3D-Profilmessungen



NUTZLICHE FUNKTIONEN FUR DIE DOKUMENTATION UNTER VERWENDUNG

DOKUMENTATION VON BETRACHTUNGSDATEN

Aufnahmen einfach per Knopfdruck

Bilder kénnen direkt im Album des VHX-6000 oder in einem
Netzwerkordner abgespeichert werden. Dateiname, Bediener,
Organisation, verwendetes Objektiv, VergréBerung und Kommentare
kénnen zusammen mit dem Bild gespeichert werden. Dadurch ist eine
schnelle Datenbanksuche im Album mdaglich.

DIREKTE BERICHTAUSGABE

Zusammen mit detaillierten Informationen
wie Erfassungsdatum, Objektiv und
VergroBerung kénnen Bilder als Bericht
im Microsoft Excel- oder Word-Format
exportiert werden. Das Layout fur
Berichte kann jederzeit geandert und

als Vorlage gespeichert werden.

Bildschirmteilung/Kommentarfunktion Netzwerkverhindung
Mehrere Bilder kbnnen in einem einzigen Bild zusammengefasst Das VHX lasst sich an ein LAN-Netzwerk anschlieBen, damit Bilder
werden, um unterschiedliche OK/n.i.O.-Messobjekte oder schnell und einfach an andere Abteilungen oder externe Standorte
Betrachtungen aus unterschiedlichen Winkeln bzw. in weitergegeben werden kénnen.
unterschiedlicher VergroBerung direkt miteinander vergleichen zu
kénnen.
Qualitdtssicherungs-/Forschungs-/ Fertigungs-/
Entwmklungsabtewlungen Konstrukt |onsabte\|ungen
F|rmen LAN
VHX-6000
Netzwerk
Andere Fertigungsstandorte Ausléndische Niederlassungen

Aufteilung in 4 Bildschirmsegmente



Nutzung der Bilderfassungshedingungen

Die Bedingungen bei der Bilderfassung wie Helligkeit und
Kameraeinstellungen kénnen mit jedem Bild gespeichert werden.
Spéater kénnen diese Daten verwendet werden, um Bilder unter

denselben Bedingungen aufzunehmen wie die Bilder zuvor.
Dadurch kénnen auch von unterschiedlichen Personen
benutzerunabhéangige Analysen durchgeftihrt werden.

Ohne Reproduktion der Parameter

Einfach nur das Bild aus
dem Album auswdhlen!

BELICHTUNGS- i KANTENVER-
ZEIT VERSTARKUNG LICHTWECHSEL STARKUNG

WEISS-
ABGLEICH

LICHT-
INTENSITAT

Teaching-Funktion (Positionseinstellung)

Die Bilder werden automatisch an den zuvor ausgewahlten
Positionen erfasst. Um gesamtscharfe Bilder zu erhalten, kann
auch die Tiefenzusammensetzung eingesetzt werden.

1 XTiRen, v10R6em
3 9EIlen, P16 Iem

PC-Modus/Antivirus-Software

Im PC-Modus kénnen auf dem VHX-6000 unterschiedliche
Softwareprogramme und Treiber fur die Peripheriegeréte installiert
werden, wie z. B. Druckertreiber, Microsoft Office und Antiviren-

Software.

Videoaufzeichnung

Anderungen und Verschiebungen, die sich tber einen langeren
Zeitraum ergeben, kdnnen mithilfe der Videoaufzeichnung erfasst
werden. Jedes Video wird als AVI-Datei gespeichert, die auf dem
VHX-6000 oder auf einem PC abgespielt werden kann.



MESSUNG

PRAZISE UND BENUTZERUNABHANGIGE MESSUNGEN

20

Schnelles, prazises Messen

Zahlreiche 2D- und 3D-Messungen kénnen mit nur wenigen Mausklicks direkt am Bildschirm
oder an einem separaten PC durchgefthrt werden. Damit die Messungen vom Benutzer
unabhangig bleiben, kann auch die automatische Kantenfunktion eingesetzt werden. Die
Messergebnisse kénnen anschlieBend mit dem Bild zusammen, als Datentabellen oder als
Bericht direkt in ein spezifisches Format exportiert werden.
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TRIPLER-Funktion fiir die automatische
Erkennung von Objektiv & VergrdBierung

Mit der TRIPLE'R-Funktion werden drei Informationen, namlich
angeschlossenes Objektiv, Objektivtyp und VergroBerung,

automatisch erkannt und zusammen mit den Bildern gespeichert.

So bereitet die VergroBerung beim Messen keine Probleme mehr.

AUTOMATISCHE
ERKENNUNG

ANGESCHLOSSENES
OBJEKTIV

OBJEKTIVTYP

VERGROSSERUNG

VIR e .
= VIELFALTIGE MESSWERKZEUGE
e Dank einer Vielzahl an Basis-Werkzeugen
& und automatischen Messwerkzeugen
steht den Benutzern eine breite Auswahl
- x an unterschiedlichen Messfunktionen zur
- = Verfugung.
* ? e e '
o | S N O 8 Iy
o Xa Abstand  Multi-Pkt  Radius  Durchm. Kreisbogen
o Al
|| A & L & &£
& A Winkell Winkel2  Abstln-Ln  AbstKr-Kr Frei
= . o . ot
— v L 9 5=
Parallell  Lotrecht RGE Anzahl
14 sevaammen:
o 7
Nootaosushon: | 7 Ex a4 AN
Polygon Kreis Rechteck
I

Kalibrierung per Knopfdruck

Am VHX-6000 ermoglicht der motorbetriebene XYZ-Objekttisch
neben der Fokuseinstellung auch eine automatische
Positionierung, sodass beim Kalibrieren jeder zu demselben
Ergebnis kommt.

Automatische Positionserfassung und Fokuseinstellung
# Fur die automatische
Kalibrierung genugt es, die
Skala auf den Objekttisch zu
legen und einen Knopf zu
drtcken. Manuelle Eingriffe,
wie das Verschieben auf
eine bestimmte Position, das
Einstellen des Fokus oder
das Angeben von
Messlinien, entfallen.

Anhand der 2D-Codes auf
der Skala wird der
XY-Objekttisch automatisch
auf die optimale Position
verschoben. Da der
Bediener an keiner Stelle
eingreifen muss, sind die
Ergebnisse der Kalibrierung
benutzerunabhangig.

200x
GlasmaBstab fiir drei VergroBerungen
0P-87427



Automatische Kantenerkennung fiir benutzerunabhangiges Messen

| el

Wenn Messpunkte direkt mit der Maus
ausgewahlt werden, kénnen die
Ergebnisse je nach Benutzer variieren.
Bei der automatischen Kantenerkennung
werden die Messungen anhand der
Kontrastunterschiede in einem Bild
durchgefuhrt. Dadurch werden
benutzerbedingte Fehler weitestgehend
ausgeschlossen und die Zuverlassigkeit
der Messergebnisse erhoht.

Automatische Erkennung der Kanten.

Man erhélt ein benutzerunabhéngiges Ergebnis.

XY-Messsystem: VH-M100E

Messmikroskop-System

Unterstiitzt Nachverfolgbarkeit fiir
zuverldssige Messungen

Das XY-Messsystem liefert aufgrund
seines Nachverfolgbarkeitssystems
Messungen mit hoher
Zuverlassigkeit.

Anzeigeeinheit OP-84483

Durchlicht-Beleuchtungseinheit
0P-84484

Zur deutlichen Kantenerkennung
eines Objekts

Messsoftware mit hoher Benutzerfreundlichkeit: VHX-H2M2

BILDSCHIRMANZEIGE IN ECHTZEIT

Die XY-Messergebnisse erscheinen in Echtzeit
auf dem Bildschirm.

EiE ;—VERSCHIEDENE MESSMODI

Abstand zwischen zwei Punkten, Radius, Winkel
und zahlreiche weitere Messwerkzeuge sind im
serienméaBigen Lieferumfang enthalten.

ERFASSEN EINES UBERSICHTSBILDES

Sobald ein Ubersichtsbild registriert worden ist,
wird der aktuelle Messpunkt stets angezeigt, selbst
wenn sich das Bildfeld bei hoher VergréBerung
andert.

21



FORTGESCHRITTENE

FUR BESTIMMTE ANALYSEZWECKE
MESSUNG
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Restschmutzanalyse (technische Sauberkeit) 1SO 16232 und VDA 19

Diese Analysen kénnen in Ubereinstimmung mit der ISO-Norm 16232
und VDA 19 durchgefuhrt werden.

Nach Erfassen des Gesamtmessbereichs lasst sich das Bild in mehrere
Regionen aufteilen und jede Region einzeln analysieren. Dadurch ist
sogar eine Analyse groBer Flachen bei hoher Auflésung maglich.
Analyseergebnisse lassen sich anschlieBend als Datentabelle
speichern.

Dank der groBen Tiefenscharfe konnen selbst Messobjekte mit unebener
Oberflache effizient und zuverlassig vermessen werden.

H ki

o | = m L Nizsszas.=s
|'r - . s aEEEE

O |

Bilderfassung von g46 mm innerhalb Messungen von 1 pm Automatische Anzeige des

von etwa 40 Sekunden empfohlenen Einstellbereichs
Hochgeschwindigkeitsaufzeichnungen sind Mit dem hochauflésenden Mikroskop- Flachen mit dem meisten bzw. geringsten
dank des motorbetriebenen XY-Objekttischs Obijektiv und der groBen Tiefenscharfe Restschmutz werden automatisch am
moglich. gelingen hochpréazise Messungen. Navigationsbildschirm angezeigt.

Automatische Flachenmessung/Zahlung

Aufgaben, wie das automatische Messen der Flache und das Zahlen i
der darin enthaltenen Messbereiche, kdnnen fur eine spezifische FLACHEN-
Bedingung durchgefiihrt werden. Die einfache Bedienung ermaglicht MESSUNG
Analysen mit hoher Zuverlassigkeit.

KORNGROSSE PARTIKELANALYSE

n Bindre

Verarbeitung

Kristall (100x) Messergebnisse als Liste Messergebnisse als Histogramm




KorngrdBenbestimmung und Analyse

Mit dieser Funktion kann die KorngréBenbestimmung nach ASTM E1382 Standard und nach DIN EN ISO 643 durchgefuhrt werden. Unsere
neueste Software bietet eine schnelle und automatische Analyse, sodass die Notwendigkeit des manuellen Auszahlens entfallt.

Die Messergebnisse lassen sich einfach als Bild oder Bericht abspeichern und ermdéglichen so eine hilfreiche Dokumentation. Zudem ist es
moglich Messvorlagen zu erstellen, welche anschlieBend nur noch aufgerufen werden missen, um die Analyse durchzuftihren. So sparen Sie
nicht nur Zeit, sondern schaffen auch Reproduzierbarkeit.

oo Zalatg 2]
e ]
) Hertesgrunad faten
) antures pogwagern

Automatische Ein-Klick-Messung

Mit dem VHX-6000 lassen sich mehrere Messungen als Vorlage speichern, die dann einfach per Mausklick auf unterschiedliche Positionen
angewendet werden kénnen. Mithilfe des Musterabgleichs kann eine Vorlage korrekt mit den Zielpositionen abgestimmt werden.
Die Ergebnisse der Messung kénnen Uber das Datenkompilierungstool in eine Microsoft Excel-Datei exportiert werden.

Ohne automatische Messbereich A Messbereich B Messbereich C

Ein-Klick-Messung M 1 » 2 » M 3 > 4 » M 5 » M 6 > " 7 = M s » 9

Mit i Messbereich A Messbereich B Messbereich C . .
~s------------------ Geringerer Zeitbedarf ------------------ -—

Ein-Klick-Messung Messungen1,2und3  »  Messungen4,5und6  »  Messungen 7, 8 und 9 Geringerer Zeitbedart

Ein Klick

Messbereich A Messhiereich B Messbereich C

Vorlage

LR TRRE RN ]

Ohne automatische Ein-Klick-Messung Suche nach einem Erkennungsziel anhand einer Vorlage Automatische Ein-Klick-Messung Ablauf der automatischen Messung



3D-MESSUNG

SCHNELLE UND EINFACHE 3D-ERFASSUNG

24

3D-Erfassung

Mit einem einzigen Knopfdruck auf der
Konsole l&sst sich neben dem 3D-Bild
auch eine Tiefenzusammensetzung
erzeugen.

Uber den motorbetriebenen Z-Achse
wird auBerdem gewahrleistet, dass auBer
der Betétigung einer Taste kein weiterer
Eingriff vom Benutzer erforderlich ist.
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Einfach die Taste auf der Konsole drticken

Préazises D.F.D. 2.0

Mit dem von KEYENCE entwickelten prazisen D.F.D. 2.0-Verfahren
werden anhand vieler Bilder, die aus unterschiedlichen Hohen
aufgenommen wurden, kleine Anderungen in der Textur analysiert.
Dies erméglicht exakte 3D-Bilder.

Herkdmmliches D.F.D. von KEYENCE Prazises D.F.D. 2.0 von KEYENCE  Schraube

D.F.D.-Verfahren (Depth from Defocus, Schérfentiefe durch Defokussierung)

Fokus Stacking-
Methode mit
> > > vollfokussierten

Bildern

Um Hoheninformationen mithilfe des D.F.D-
Verfahrens zu ermitteln, wird eine Serie von
2D-Bildern, die aus unterschiedlichen
Hoéhen aufgenommen wurden, auf ihre
Abweichungen hin analysiert. So kénnen
Benutzer prazise 3D-Bilder mit weniger

Abstufungen in der Z-Achse aufnehmen > > > D.F.D.-Verfahren

Tiefenscharfes Bild
BGA (300x)

Automatische Einstellung der Tiefenzusammensetzung
selbst bei schragem Aufnahmewinkel

Kantenverschiebungen und Vibrationen, die beim Aufnehmen der
Bilderfolge auftreten, werden automatisch korrigiert, sodass das
resultierende Tiefenzusammensetzungsbild immer von guter Qualitat ist.
Dank dieser Technologie erhélt man auch bei Schragwinkelaufnahmen
stets hochwertige, tiefenscharfe Bilder.

Spule (20x)

Ohne automatische
Anpassung

Mit automatischer
Anpassung



3D-Messfunktion

Ein 3D-Bild enthalt in jeder Position
Hoheninformationen, sodass die
tats&chliche Form dreidimensional
vermessen werden kann. Sobald ein
3D-Bild gespeichert wurde, kédnnen
jederzeit neue Messungen
durchgefuhrt werden.

Zahlreiche Messfunktionen
—P—

| J S S

Max.-Min, Ln-Ln Ln - Plet Pt - Pkt

&b &1 &1 €

Kr - Pkt Bogen R

< v
Winkel Querschn, Héhe

Sl Ve

Konsole (50x)

Hohenmessung

Um Hohenunterschiede zu messen, braucht man nur zwei Punkte
oder Linien am Bildschirm auszuwahlen. Die hdchsten/tiefsten
Punkte in einem bestimmten Bereich kdnnen automatisch
detektiert und fUr benutzerunabhangige Messungen genutzt
werden.

[2]37.62um

Bearbeitete Metallkomponente (50x)

Rauheitsmessung

Durch Messung der Linien- und Oberflachenrauheit lasst sich
die Oberflachenqualitat zuverlassig beurteilen.

I

Ittt

StandardméBiges Rauheitsmessobjekt (1500x)
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100 x 100 mm groBer motorbetriebener XY-Objekttisch
VHX-S660E

Der 100 x 100 mm groBe motorbetriebene XY-Objekttisch und die motorbetriebene
Z-Achse ermdglichen eine flexible und detaillierte Betrachtung von groBen Messobjekten.

GROSSER XY-VERFAHRBEREICH

Mit dem motorbetriebenen XY-Objekttisch
lassen sich groBe Flachen schnell und detailliert betrachten.

HOHE GESCHWINDIGKEIT DES XY-OBJEKTTISCHES

Dank der verbesserten Verfahrgeschwindigkeit lasst sich
beispielsweise bei Navigationsbildern und Panorama-
Aufnahmen Zeit sparen.

TIEFENSCHARF BETRACHTEN AUS ALLEN WINKELN

Aufgrund der schnellen und préazisen Positionierung der
motorbetriebenen Z-Achse werden schnell tiefenscharfe Bilder
erzeugt, selbst aus der Schrage von bis zu 90 Grad.

SCHNELL VERSTELLBARE Z-ACHSE

Dank der schnellen und prézisen Positionierung der
motorbetriebenen Z-Achse werden schnelle
Tiefenzusammensetzungen und zuverlassige 3D-Messungen
ermoglicht.

Flexibilitat des Systems Verstellbarer Arm

GroBer Objekttisch




Konsole ermaglicht intuitive XYZ-Verstellung

Integrierte LED-Durchlichtbeleuchtung

Die LED-Durchlichtbeleuchtung kann in Kombination mit der Ring- und/
oder Koaxialbeleuchtung des Objektivs verwendet werden.

Die unterschiedlichen Lichtquellen lassen sich unabhéngig
voneinander anpassen, sodass die Betrachtung stets mit optimal
abgestimmter Ausleuchtung erfolgt.

Ringbeleuchtung Ringbeleuchtung + Durchgangs6ffnung
Durchlichtbeleuchtung (100x)

Drehwinkelsensor zur einfachen Bedienung*

Der integrierte Sensor erkennt den Drehwinkel des XY-Objekttischs,
sodass auch bei vorangegangener Rotation eine Verstellung in die am
Bildschirm angezeigte Richtung moglich ist. So kénnen Benutzer den
Objekttisch intuitiv verstellen.

*VHX-S650E

Drehwinkel:
0 Grad

Einfach nur den Joystick bewegen
den XY-Objekttisch in die jeweilige
Richtung zu verstellen.

,um Um den Obijekttisch entlang der Z-Achse

zu verschieben, einfach am Stellrad
drehen. Da die Konstruktion allgemeinen
Mikroskopmechanismen sehr ahnlich ist,
kénnen auch Erstbenutzer das
Instrument einfach bedienen.

Drehwinkel
hat keine
Auswirkung
auf den
Verfahrweg

—> Einfaches Verstellen per Joystick
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Duales Zoomobjektiv / VH-ZST

Makro- und mikroskopische Betrachtung mit nur einem Objektiv

20 » 2000

Polarisation

Hellfeld

Dunkelfeld

MIX-Beleuchtung

100-FACHER OPTISCHER ZOOMFAKTOR MIT NUR EINEM OBJEKTIV

NIEDRIGE
VERGROSSERUNG

HOHE
VERGROSSERUNG

Lichtsensor (1500x)

Querschnitt durch Metall (20x)




EINGEBAUTE HELLFELD-, DUNKELFELD- UND KEYENCE MIX-BELEUCHTUNG

ZUR VIELSEITIGEN VISUALISIERUNG VON DETAILS

Kombiniert Hellfeld- und Dunkelfeldbeleuchtung und bietet somit eine breite Auswahl von Visualisierungsmethoden.
Beleuchtungseinstellungen kénnen exakt gespeichert und spater erneut aufgerufen werden, wodurch eine schnelle, wiederholbare

Bilderfassung ermoglicht wird.

HELLFELD

Das Hellfeld erméglicht die Visualisierung

der Flache des Farbsensors.

DUNKELFELD

MIX-BELEUCHTUNG

Das Dunkelfeld ermdglicht die Visualisierung
der Bonddrahte.

UNTERSCHIED

LICHEN WINKELN

Die Kombination aus Hellfeld- und
Dunkelfeldbeleuchtung ermdglicht eine klare
Betrachtung des gesamten Messobjekts,
demnach die Flache des Farbsensors sowie

die Bonddréahte.

Das kompakte Design des zweifachen
Zoomobijektivs und die Flexibilitat des
Stativs mit freier Winkeleinstellung
ermoglichen es, das Messobjekt aus
unterschiedlichen Winkeln und unter jeder
VergréBerung zwischen 20x und 2000x
zu betrachten.

Modell VH-ZST

VergroBerung™ 20x 100x 200x 500x 1000x 2000x
H (Horizontal) 15,24 3,05 1,52 0,61 0,30 0,15

Sichtfeld (mm) V (Vertikal) 114 2,28 1,14 0,46 0,23 0,11
D (Diagonal) 19,05 3,81 1,91 0,76 0,38 0,19

Arbeitsabstand (mm)

*1 VergroBerung auf einem 15-Zoll-Monitor
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LI c HE U BJ EKTIVE RZ-Objektiv/LW-Objektiv

Hochauflésende RZ-Objektive RZLENS

Echtes Zoomobjektiv

Einheiten fur die automatische Objektiv-/Zoom-Erkennung gehéren bei TRIPLE'R-kompatiblen Objektiven zum Lieferumfang.

Universell einsetzbares Makro-Zoomobjektiv VH-ZOOR/Z00T m

Makro-Zoomobjektiv Modell VH-Z0OR/Z00T

VergroBerung * 01x | 0,5x 1x 5x 10x 30x 50x
Horizontal | 3200 | 640 320 61 305 | 10,2 6,1
entweder als Ganzes oder mit deutlicher Vertikal 2400 | 480 | 240 | 455 | 228 | 76 | 46
VergréBerung betrachtet werden. Diagonal 4000 | 800 400 76,2 | 381 12,7 7.6
Dieses Makroobjektiv zeichnet sich durch Arbeitsabstand Ca Ca.
einen Arbeitsabstand von 95 mm sowie (mm) 7700 | 1500
einfache Handhabung und hohe
Leistungsfahigkeit aus.

Innerhalb eines VergréBerungsbereichs von
0,1x bis 50x kann das Messobjekt

Sichtfeld
(mm)

Ca.720 95

*VergroBerung auf einem 15-Zoll-Monitor

Universal-Zoomobjektiv VH-Z20R/Z20T @

Hochaufldsendes Objektiv fur Modell VH-Z20R/220T

Bilder mit hoher Tiefenscharfe VergroBerung*' | 20x | 30x | 50x | 100x | 150x | 200x
=) Horizontal | 15,24 10,16 6,10 3,05 2,03 1,52

EaShVHf’EZORéZZSTtefmﬁQ“Cht ool ZE [Veitikal | 1140 | 760 | 456 | 228 | 152 | 114

ochaufiosende betrachtungen bel 2=

StandardvergréBerungen von 20x bis 200x. :t [:_ag'mj 1905 | 1270 762 381 254 191

Dieses Objektiv wurde im Hinblick auf die (r'nem%”“ are 34 | 155 | 60 16 | 074 | 044

gleichzeitige Optimierung von Tiefenscharfe

und Auflésung konzipiert. Ein handgeflhrter f\r;l::)ltsabstand 255

Betrachtungsmodus ist ebenfalls moglich.

*1 VergroBerung auf einem 15-Zoll-Monitor
*2 Dieser Wert gilt, wenn der Tiefenscharfe Vorrang eingerdumt wird.
Die Tiefenscharfe dndert sich je nach Blendeneinstellung.

Universal-Zoomobjektiv VH-Z100R/Z100T
Hochauflésendes Objektiv Modell VH-Z100R/Z100T
mit groBem Messabstand VergroBerung *' 100x 200x 300x 500x 700x 1000x

) , ) ) < |Horizontal | 305 | 153 | 102 | 061 | 044 | 030
Dieses innovative Objekliv wurde speziell ZE [Verlikal | 228 | 114 | 076 | 046 | 033 | 023
fur die widerspruchlichen Anforderungen 2= Diagona 281 190 127 076 05 03
nach hoéherer Auflésung, groBerem . ! ! i i ) :
Messabstand und hoherer Tiefenscharfe é\[;bme;tsabstand 25(20%)
entwickelt. Es bietet sowohl Hellfeld- als

auch Dunkelfeldbeleuchtung. *1 VergroBerung auf einem 15-Zoll-Monitor
*2 Mit montiertem Adapter fir Dreifachbeleuchtung

| Helfeld || Dunkelfeld |

Zoomobiektiv fiir hohe VergroBerungen VH-Z250R/Z250T @
Hellfeld- und Dunkelfeldbeleuchtung  Modell VH-Z250R/Z250T

bei hoher VergréBerung Vergroerung "~ | 250x | 300x | 500x | 1000 | 1500 | 2000 [ 2500

Horizontal | 122 | 1,02 | 061 | 031 0,2 015 | 012
Vertikal 092 | 076 | 046 | 023 | 015 | 011 | 0,09
Diagonal 152 | 127 | 076 | 038 | 025 | 019 | 015

Die Umschaltung zwischen Hellfeld- und
Dunkelfeldbeleuchtung erfolgt einfach per
Knopfdruck. Das Objektiv bietet bei einem

Sichtfeld
(mm)

Arbeitsabstand von 6,5 mm VergréBerungen é\nr]l;?itsabstand 65
von bis zu 2500x.
*VergroBerung auf einem 15-Zoll-Monitor
| Helfeld || Dunkelfeld |
Hochaufldsendes Zoomobjektiv VH-Z500R/Z500T Y
Unser Zoomobjektiv mit der Modell VH-Z500R/Z500T
héchsten VergréBerung/Auflésung VergroBerung * 500x 1000x 2000x 3000x 5000x
=] Horizontal 1
Dieses Zoomobjektiv besteht aus = V::II‘Z;T g i;g 223 1?121 17062 i;
hochwertigen Fluoritlinsen. Bei einem S
Arbeitsabstand von 4,4 mm bietet es i . Diagonal 762 381 191 127 6
VergroBerungen bis in den Arbeitsabstand 44
Submikrometerbereich. (mm)

*VergroBerung auf einem 15-Zoll-Monitor
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20x bis 2000x VergréBerung mit einem einzigen Objektiv

Duales Zoomobjektiv VH-ZST

100x optischer Zoomfaktor mit Modell VH-ZST

gemischter Beleuchtung VergroBerung * 20x | 100x | 200x | 500x | 1000x | 2000x
Horizontal | 1524 | 305 | 152 | 061 | 030 | 015

Die Kombination von Hellfeld- und g =
Dunkelfeldbeleuchtung erméglicht eine klare SE V?mka\ 140 228 114 046 023 0.1
Betrachtung des gesamten Messobjekts. e _ Diagonal 19.05 3.81 191 076 0,38 019
Beleuchtungseinstellungen kénnen Arbeitsabstand 15

u . (mm)
gespeichert und spater wieder aufgerufen
werden, wodurch eine schnelle, *VergroBerung auf einem 15-Zoll-Monitor

wiederholbare Betrachtung ermdéglicht wird.

| Helfeld || Dunkelfeld |
‘ Genmischte Beleuchtung ‘ ‘ Polarisation ‘
Ein einziges Obijektiv fir eine Vielzahl an Betrachtungen RZ1Ens
—— Echtes Zoomobjektiv ——
Einheiten fur die automatische Objektiv-/Zoom-Erkennung gehdren bei TRIPLE'R-kompatiblen Objektiven zum Lieferumfang.
DIK Standardobjektiv VH-Z20UR/Z20UT @
Beleuchtungsumschaltung Modell VH-Z20UR/Z20UT
einfach per Knopfdruck VergroBerung " | 20« | 40x | 80x | 100x | 160x | 200x

Horizontal | 15,24 7,62 3,81 3,05 1,91 152

An diesem Objektiv kann man fir die optimale =
E | Vertikal 1140 | 570 2,85 2,28 143 1,14

Beleuchtung ganz einfach zwischen Hell-/

Sichtfeld

Dunkelfeld, Teilausleuchtung und Differential- Diagonal | 19,05 | 9,53 476 3,81 2,38 191
Interferenz-Kontrast (DIK) umschalten. Mit einer Arbeitsabstand 20,8
VergroBerung von 20x bis 200x ist das Objektiv flr (mm)
eine Vielzahl von Betrachtungsobjekten geeignet *1 VergroBerung auf einem 15-Zoll-Monitor

*2 Bei Verwendung mit dem Beleuchtungsaufsatz fiir groBe Flachen
| Helfeld || Dunkelfeld |
‘ Teilausleuchtung ‘ ‘ DIK ‘
DIK Universalobjektiv VH-Z100UR/Z100UT 1001000
Universal-Zoomobjektiv mit Modell VH-Z100UR/Z100UT
Differential-Interferenz-Kontrast VergroBerung *' 100x | 200x | 300x | 500x | 700x | 1000x

Horizontal | 3,05 1,53 1,02 0,61 0,44 0,30

fiir Hellfeld-, Dunkelfeld-, Polarisations- und Verikal | 228 | 14 | 076 | 046 | 033 | 02
DIK-Betrachtungen. Letztere ermoglichen Diagonal 3,81 190 127 0.76 0,54 038
eine deutliche Darstellung von Arbgitsabstand 25(20%2)

Hohenunterschieden der Oberflache. mm)

Dieses leistungsstarke Objektiv eignet sich

Sichtfeld
(mm)

*1 VergroBerung auf einem 15-Zoll-Monitor

‘ Hellfeld ‘ ‘ Dunkelfeld ‘ *2 Mit montiertem Adapter fiir Dreifachbeleuchtung
‘ Polarisation ‘ ‘ DIK ‘
Klare Bilder aus der Distanz — LW-Obijektive lll/mWLmE/VE

Einheiten fur die automatische Objektiv-/Zoom-Erkennung gehotren bei TRIPLE'R-kompatiblen Objektiven zum Lieferumfang.

Universalobjektiv mit groBem Arbeitsabstand VH-Z50L/Z50T @

Teleobjektiv mit einem Modell VH-Z50L/250T

Arbeitsabstand von 85 mm VergroBerung * 50x 100x | 200x | 300x | 400x | 500x
= |Horizontal

Ermdéglicht Betrachtungen in starker =2e - 6,09 3,05 1,58 102 0.76 061

VergréBerung mit einem groBen EE Vertikal 4,57 2,28 114 0,76 0,57 0,46

Arbeitsabstand von 85 mm. > |Diagonal | 762 | 381 1,90 | 127 | 095 | 076

Dieses Objektiv ist hervorragend fur die Arbeitsabstand 85

Betrachtung von Objekten geeignet, die (mm)

aufgrund der umgebenden Strukturen * VergroBerung auf einem 15-Zoll-Monitor

schwer zugénglich sind.
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Basismodell
VHX-950F

Die Grundfunktionen in einem benutzerfreundlichen Paket

GROSSE TIEFENSCHARFE

Objektiv, Kamera und Grafiksystem sind auf groBe Tiefenscharfe
ausgelegt.

MIKROSKOPIE, MESSUNG UND DOKUMENTATION IN
EINEM EINZIGEN GERAT

Das VHX-950F bietet eine intuitive Bedienung dank eines bewahrten
Systems an Hardware und Software.

FREIE WINKELBETRACHTUNG

Durch das Schwenken der Kamera um bis zu 90 Grad und die Rotation
des XY-Objekttischs ist eine flexible und tiefenscharfe Betrachtung
auch aus der Schrage moglich.

TIEFENZUSAMMENSETZUNG

Ermoglicht tiefenscharfe Bilder von Messobjekten mit
Héhenunterschieden.



Freie Winkelbetrachtung VH-S30F/S30B

BELIEBIGER KAMERAWINKEL

Ein spezieller Mechanismus sorgt
dafir, dass das Messobjekt auch
dann im Sichtfeld zentriert bleibt,
wenn die Kamera beliebig geneigt
wird.

VIBRATIONSGEDAMPFTE
TECHNOLOGIE

Niedrig- bis hochfrequente
Vibrationen werden in der
vibrationsfreien Umgebung
absorbiert und erméglichen eine
stérungsfreie Betrachtung.

GEHAUSE MIT HOHER
STABILITAT

Das stabile, schwere
Gussgehause mit seiner soliden
Bauform und dem niedrigen
Schwerpunkt ermdéglicht stabile
Betrachtungen.

60°

d

45°

Sichtfeld

30°

Neigungsachse

Drehaghse |
- =

Fokus auf einer Ebene.

Die Tiefenzusammensetzung
ist abgeschlossen.

Besonders stabiles
Gehéduse

Vibrationsfreie Technologie

Tiefenzusammensetzung und

3D-Anzeigefunktionen

Das Messobjekt l&sst sich ganz einfach durch Verschieben
des Objektivs von unten nach oben anhand eines
Tiefenzusammensetzungsbilds in einer 3D-Ansicht darstellen.

3D-Anzeige

Mit der Maus nach
Wunsch drehen,
vergréBern und
verkleinern
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ANWENDUNGEN

AUTOMOBIL- UND METALLINDUSTRIE

Zahnrad (50x) (500x%)

ELEKTRO- UND ELEKTRONIKINDUSTRIE

Kondensator (100x) Indiumzinnoxidfolie (1000x) Solarzelle (1000x)

HALBLEITERINDUSTRIE

Lichtsensor (50x) Erhebung (1000x) Mikrosysteme: GMRG-Filter (1000x)

GRUNDSTOFF-/CHEMIEINDUSTRIE

Risse im Glas (20x) Isoliermaterial (100x) Restspannung (700x)



LEBENSMITTEL- UND PHARMAINDUSTRIE

Stent fur Ballonkatheter (100x) Eierstock (200x)

WEITERE ANWENDUNGSBEISPIELE

Glimmer (500x) Mehrschichtige Folie im Querschnitt (1000x) Menschliche Haut (50x)

ERWEITERTE FUNKTIONEN/ANWENDUNGSBEREICHE

3D-Bild

wl’

]

|

Photonischer Kristallfilter (1000x)  8-Bit-Bild ' 16-Bit-HDR-Bild

Risse in Edelstahl (300x) Zusammengesetztes Bild
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UBERSICHT ZUR SYSTEMKONFIGURATION
Produktpalette der Modellreihe VHX

ZST-Seitenlichtadapter
OP-87796

Polarisations-
beleuchtungsadapter
OP-51649

Kontaktadapter
OP-81880

Polarisations-
beleuchtungsadapter
OP-72405

Koaxialer Polarisationsadapter
OP-72406

Adapter fiir
Standardbeleuchtung
OP-72402

Seitenlichtadapter
OP-72404

Adapter fiir groBflachige
Beleuchtung
OP-87298*

Adapter fiir Streulicht
OP-87299

Seitenlichtadapter
VH-K20

Superdiffuser
Beleuchtungsadapter
OP-42305

RZ-OBJEKTIV*!

Duales Zoomobjektiv

20x bis 2000x

i'

TreTm LT

Polarisationsadapter
OP-72407*2

Polarisationsfilter
OP-87800*2

VH-ZST
Hochauflésendes

L& 1 ‘ 00x bis 5000
VH-Z500R/Z500T —

Zoomobijektiv fiir hohe
VergroBerungen

250x bis 2500x

VH-Z250R/Z250T

Universal-Zoomobjektiv

Di

SCP (Sharp Color Polarized Light) Set
OP-87821/
OP-86927*

1

100x bis 1000x

VH-Z100R/Z100T

DIK Universalobjektiv
(100x bis 1000x)

leuchtung fiir
7100/Z100U/
720U

OP-88164

HDIC (High Differential
Interference Contrast) Set

100x bis 1000x

VH-Z100UR/Z100UT

DIK Standardobjektiv

OP-86943 (20x bis 200x)
VH-Z20UR/Z20UT
g g Universelles Zoomobjektiv
HDIC (High Differential Anti-Glanz VH-Z20R/Z20T
Interference Contrast) Set Beleuchtungsring
OP-§7297 OP-32009

- 20x bis 200x

Universell einsetzbares Makro-Zoomobjektiv

Polar

OP-87429

Diffuser

OP-35324

Kontaktloser diffuser Adapter
OP-35414

Multidiffuser Adapter
OP-35469

Adapter fiir
Hellfeld-Beleuchtung
OP-35416

Seitenlichtadapter
VH-K150

TTITT ™5

>

Y o

VH-Z00R/Z00T

LW-OBJEKTIV

Universalobjektiv mit groBem
Arbeitsabstand

VH-Z50L/Z50T

50x bis 500x

ZOOMOBJEKTIV

Telezoom-Objektiv fir den
mittleren i

150x bis 800x

VH-Z150

BOROSKOP-OBJEKTIVE*®

VH-B55 VH-B100
—VABSS g . VHBIOO < VH-BA
"—"_‘ E

+

VH-B18; ) _VH-B27 A ' gVH-B40 g )
— — = —a4

ENDOSKOPE*

VH-F111A

VH-F61A
QL




Objektivhalterung s
VHX-JOOT/
J20T/J20UT/ e
J50T/J100T/
J250T/J500T/ -
Jzst StandardmaBiger w)M(-Hzg\nfz )
Baj -Mess-Software;
I3 OP-51478/
OP-66871*7 # p-
) —
VHX-6100 "-\ .
[ — paie i
. VHX-H4M (s
_‘ (Software fiir
3D-Profilmessungen) )
VHX-6020 \
Kommunikationssoftware
(Software fiir 2D-Messungen
VHX-6000 o PC und 3D/HDR-Anzeige)
VHX-A60*®
CO-RRW ©)
USB-Speicher usw.
e — usB
Festplatte
— # DVI
VHX-6020 Damit mehrere Personen ein
Zielobjekt gleichzeitig betrachten
koénnen, kann ein groBer Monitor
angeschlossen werden.
-.-:.. Monitor
VHX-A95F* :
VHX-950F :
. . @
Bajonett-C-Montagebefestigung =
OP-51479 .
K jektiv (C-Montagetyp)

VH-F

Sonstiges — - FuBschalter
: : Mikroskop
*10 | |

1 Objekttische

/

/.

System zur Betrachtung aus Flexibles Betrachten von System zur Betrachtung System zur Betrachtung Fotostativ Messmikroskop fiir VHX Motorbetriebener Z-Achsentisch
jedem beliebigen Winkel groBen Flachen aus jedem beliebigen aus jedem beliebigen OP-25539 VH-M100E VHX-S600F

VHX-S650E VHX-S660E Winkel Winkel XY-Objekttisch (nur Messkopf mit Z-Achsenmotor)
(motorbetriebene XYZ-Achse) (motorbetriebene VH-S300 VH-S30F/S30B OP-22124

VHX-S600E XYZ-Achse) (Manuell)

(motorbetriebene Z-Achse)

*1 Einheiten fir die automatische Objektiv-/Zoom-Erkennung gehdren bei folgenden TRIPLE'R-kompatiblen Objektiven zum Lieferumfang: VH-Z00T/220T/220UT/250T/Z100UT/Z100T/2250T/2500T/ZST.

*2 Zum VH-Z100R passt das OP-72407. Zum VH-Z100T/VH-Z100UR/VH-Z100UT passt das OP-87800.

*3Zum VH-Z100UT passt das OP-87821. Zum VH-Z100UR passt das OP-86927. *4 Im Lieferumfang des VH-Z20UR/Z20UT enthalten. *5 Es wird das Lichtleiterkabel fiir ein echtes Endoskop (OP-87201) benétigt

*6 Hierfur wird der dedizierte Lichtleiteraufsatz (OP-87790) bendtigt. *7 Bei Verwendung des VH-Z0OR oder des Z20R wird OP-66871 bendtigt.

*8 Modelle kdnnen je nach Sprache variieren. VHX-A60 (Japanisch)/VHX-AB0E (Englisch)/VHX-A60D (Deutsch)/VHX-AG0C (Vereinfachtes Chinesisch)/VHX-A60W (Traditionelles Chinesisch)/VHX-AGOF (Franzdsisch)/
VHX-AB0K (Koreanisch)/VHX-A60M (Spanisch). *9 Modelle kbnnen je nach Instrumentensprache variieren. VHX-A95F (Japanisch)/VHX-A95FE (Englisch)/VHX-A95FD (Deutsch)/VHX-A95FC (Vereinfachtes Chinesisch)
VHX-A95FW (Traditionelles Chinesisch)/VHX-A95FF (Franzosisch)/VHX-A95FK (Koreanisch)/VHX-A95FM (Spanisch). *10 Fiir das Mikroskop ist ein passender C-Mount-Adapter erforderlich.
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TECHNISCHE DATEN

Grundfunktionen: Steuergerat

Modell VHX-6000 VHX-950F
Bildsensor 1/1,8-Zoll CMOS-Bildempfanger Virtuelle Pixel: 1600 (H) x 1200 (V) 1/1,8-Zoll CMOS-Bildempfanger Virtuelle Pixel: 1600 (H) x 1200 (V)
Abtastsystem Vollbildverfahren Vollbildverfahren
Bildfrequenz 50 F/s (max.) 50 F/s (max.)
2 Millionen Pixel 1600 (H) = 1200 (V), ca. 1000 TV-Zeilen 1600 (H) x 1200 (V), ca. 1000 TV-Zeilen
- R x ca. -
2 Millionen Fixelt® (2 Mi\honer:g?il(i)fi Cﬁl%%%)ogis,EL?S()gge\'Zcillr‘lee?e Farbtreue)
Auflésung |8 Millionen Pixel** 3200 (H) x 2400 (V), ca. 1600 TV-Zeilen , .
m — - Nicht verftigbar
Kamera 18 Millionen Pixel*? 4800 (H) = 3600 (V), ca. 2000 TV-Zeilen oder mehr
- TP 4 H) x V), ca. 2000 TV-Zeilen oder mehr
elkillionenliixciige (18 Mi\l\%%gn( P)ierSEOE?éI\A)OCSaMgSSS‘ ausZegeiSﬁr?ele Earbtreue)
Hoher Dynamikbereich 16-Bit-Intensitétsbereich durch RGB-Daten von jedem einzelnen Pixel Nicht verflighar
Verstarkung Auto, Manuell, Voreinstellung Auto, Manuell, Voreinstellung

Elektronische Verschlussblende

Auto, Manuell, 1/60, 1/120, 1/250, 1/500, 1/1000, 1/2000, 1/5000, 1/9000, 1/19000

Auto, Manuell, 1/60, 1/120, 1/250, 1/500, 1/1000, 1/2000, 1/5000, 1/9000, 1/19000

Supercharge-Verschlussblende

0,02 bis4s

0,02bis 4 s

WeiBabgleich

Tasteneinstellung, Auto, Manuell, Voreingestellt (2700 K, 3200 K, 5600 K, 9000 K)

Tasteneinstellung, Auto, Manuell, Voreingestellt (2700 K, 3200 K, 5600 K, 9000 K)

Einstellung des hinteren Brennpunktes

Nicht erforderlich

Nicht erforderlich

LCD-Monitor*®

GroBe

Farb-LCD (IPS), 23 Zoll

Farb-LCD (IPS), 23 Zoll

BildschirmgroBe

509,184 (H) x 286,416 (V) mm

509,184 (H) = 286,416 (V) mm

Pixelabstand

0,2652 (H) x 0,2652 (V) mm

0,2652 (H) x 0,2652 (V) mm

Pixelanzahl

1920 (H) x 1080 (V) (FHD)

1920 (H) = 1080 (V) (FHD)

Anzeigefarben

Ca. 16770000 Farben**

Ca. 16770000 Farben*

300 cd/m? (Mitte, 1 Punkt, typisch)

300 cd/m? (Mitte, 1 Punkt, typisch)

Kontrastverhdltnis

1000:1 (typisch)

1000:1 (typisch)

Sichtfeld +89° (typ., horizontal), +89° (typ., vertikal) +89° (typ., horizontal), +89° (typ., vertikal)
CD-R/CD-RW/ Einheit DVD-ROM-Laufwerk DVD-ROM-Laufwerk
DVE)-Lau%werk Geeignete Medien CD-R/CD-RW/DVD=<R/DVD=R DL/DVD+RW/DVD-RAM CD-R/CD-RW/DVD+R/DVD<R DL/DVD+RW/DVD-RAM

Speicherkapazitat 8,7 GB (bei Verwendung von DVD=R DL) 8,7 GB (bei Verwendung von DVD=R DL)

500 GB (davon 165 GB Reservespeicher) 500 GB (davon 165 GB Reservespeicher)
Festplatte Speicherkapazitat Ca. 1680000 Bilder (mit Komprimierung von 2000000-Pixel-Bildern) bis Ca. 1680000 Bilder (mit Komprimierung von 2000000-Pixel-Bildern) bis
ca. 55000 Bilder (ohne Komprimierung von 2000000-Pixel-Bildern) ca. 55000 Bilder (ohne Komprimierung von 2000000-Pixel-Bildern)

Bildformat JPEG (mit Komprimierung), TIFF (ohne Komprimierung) JPEG (mit Komprimierung), TIFF (ohne Komprimierung)

Betrachtbare BildgroBe 20000 (H) x 20000 (V) Pixel (bei Bildzusammensetzung) 1600 (H) x 1200 (V) Pixel
Art LED LED
Lichtquelle Lebensdauer 40000 Stunden (Nennwert) 40000 Stunden (Nennwert)
Farbtemperatur 5700 K (typisch) 5700 K (typisch)
Ausgabeverfahre‘n DVI-I (1920 x 1080 Pixel) DVI-I (1920 x 1080 Pixel)
Videoausgang Spezieller LCD-Monitor 66 kHz (H), 60 Hz (V) 66 kHz (H), 60 Hz (V)
ADIaSHIOQUENZ T, e rner Monitor 66 kHz (H), 60 Hz (V) 66 kHz (H), 60 Fz (V)
Mauseingang Unterstiitzt USB-Maus Unterstiitzt USB-Maus
Eingang Tastatureingang Untersttitzt USB-Tastatur Unterstiitzt USB-Tastatur

Externer Remote-Eingang

Pause/Erfassen, Spannungsloser Eingang (Kontakt/kontaktlos)

Pause/Erfassen, Spannungsloser Eingang (Kontaki/kontaktlos)

LAN RJ-45 (10BASE-T/100BASE-TX/1000BASE-T) RJ-45 (10BASE-T/100BASE-TX/1000BASE-T)
Schnittstellen USB 2.0 Serie A 6 Typen 6 Typen
USB 3.0 Serie A 2 Typen 2 Typen
SIETERETI Versorgungsspannung 100 bis 240 V AC, 50/60 Hz 100 bis 240 V AC, 50/60 Hz
Stromverbrauch 280 VA 280 VA
Umgebungsbe-  |Umgebungstemperatur +5 bis +40°C +5 bis +40°C
standigkeit Umgebungsluftfeuchtigkeit 35 bis 80% r.F. (keine Kondensation) 35 bis 80% r.F. (keine Kondensation)
Steuergerat Ca. 12,5kg Ca. 12,5kg
Gewicht Kameraeinheit Ca. 1,2 kg (VHX-6100/6020) Ca. 1,2 kg (VHX-6020)
Konsole Ca. 0,5 kg Ca. 05kg

Abmessungen (ausschlieBlich tiberstehende Flachen)

550 (B) x 470 (H) x 200 (T) (wenn gespeichert)

550 (B) x 470 (H) = 200 (T) (wenn gespeichert)

*1 Im Vergleich zum Standard-Modus sind Aufldsung und Farbtreue ausgezeichnet.
*2 Im Vergleich zum hochaufldsenden HDR-Modus ist die Farbtreue ausgezeichnet.
*3 Nur bei Verwendung der Multiscan-Kamera VHX-6100 unterstiitzt.
*4 Mit FRC-Verarbeitung in der Display-Steuerung kénnen circa 16,77 Millionen Farben wiedergegeben werden.
*5 Der LCD-Monitor der Modellreihe VHX basiert auf moderner Technologie. In seltenen Féllen kann ein unbeleuchtetes Pixel (schwarzer Punkt) oder helles Pixel (heller Punkt) am Bildschirm vorhanden sein.

Dies ist jedoch kein Hinweis darauf, dass der LCD-Monitor defekt ist.

Grundfunktionen: Objekttisch
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VHX-S660E VHX-S650E VHX-S600E VH-8300 VH-S30F/S30B
XY-Objekttisch: Elektrisch/Manuell Elektrisch Elektrisch Manuell Manuell Manuell
Motor am motorbetriebenen XY-Objekttisch Zweiphasiger Schrittmotor Zweiphasiger Schrittmotor - - -
Aufldsung am motorbetriebenen
XY-Objekttisch Tim (ip) Tum (ip) - - -
Positioniergeschwindigkeit des _ _ _
Objektti motorbetriebenen XY-Objekitischs 20 mmys (max) 10 mmys (max)
Y G0IEKIERCY Verfahrweg des XY-Objekttischs +50 mm +20 mm +35 mm +35 mm X: +37,5mm, Y: +25 mm
6-Drehwinkel - +90° 360° 360° 360°
" - Oberflache: 233 x 185 mm Oberflache: 171 x 168 mm Oberflache: 198 x 150 mm . .
GroBe des XY8-Objekitischs (mittere Scheibe: o768) (mittere Scheibe: g7100) (mittere Scheibe: o7136) Oberftzche: 190150 mm |~ Oberftdche: 180 x 136 mm
Mit Durchlichtbeleuchtung kompatible R R R B B
VergroBerung 20x oder hoher 20x oder hoher 20x oder hoher
Z-Achse: Elektrisch/Manuell Elektrisch Elektrisch Elektrisch Manuell Manuell
Motor am motorbetriebene Z-Achse Finfphasiger Schrittmotor Finfphasiger Schrittmotor Finfphasiger Schrittmotor - -
Auflésung am motorbetriebene
Z-Achse 7-Achse 0.1um (typ.) 0.1um (typ.) 0.1um (typ.) - -
Positioniergeschwindigkeit am B B
e ot o o 17 mm/s (max.) 17 mm/s (max.) 17 mm/s (max.)
Verfahrweg der Z-Achse 49 mm 49 mm 49 mm 53 mm 28 mm
Nennwerte Versorgungsspannung 100 bis 240 V AC, 50/60 Hz 100 bis 240 V AC, 50/60 Hz - - -
Stromverbrauch 60 VA 60 VA 50 VA - -
U Umgebungstemperatur +5 bis +40°C +5 bis +40°C +5 bis +40°C - -
Sa— o 35 bis 80% r.F. 35 bis 80% r.F. 35 bis 80% r.F.
SNl Sioebinos i etnntoker (keine Kondensation) (keine Kondensation) (keine Kondensation) B B
Gewicht Ca. 20 kg Ca. 18 kg Ca. 17,2 kg Ca. 17,4 kg Ca. 12 kg
Belastbarkeit 5kg 5kg 5kg 1kg 1kg




Weitere Funktionen

Modell VHX-6000 K°E§g§'ﬂ{‘a‘{m VHX-950F K°B§3Liﬂ£°tm
Autofokus-Funktion Verfligbar v Verfligbar v
Fokus-Anzeigefunktion Verfiighar Verfiighar

Betrachtungsfunktionen E:ileuuncg;te?gr?;lgr?izce?fgﬂz?ﬂ%%ﬁmlemng (Voll-, Teil-, Dunkelfeld-, Heuf;zrjusgeﬂone, kombinierte Beleuchtung) | | (Voll-, Teil-, Dunkelfeld-, Heuf;?jugebﬁcne, kombinierte Beleuchiung) | ¥/
Multi-Lighting Verfligbar v Nicht verflgbar
Kamera-Wackelkorrektur-Funktion Verflighar v Verflighar v
Vollbildanzeige Verflighar v Verflighar v

ARG Bildschirmteilung Vertikale, horizontale Teilung, Aufteilung in vier Felder, verkniipfte Anzeige Vertikale, horizontale Teilung, Aufteilung in vier Felder, verkniipfte Anzeige v
Digitaler Echtzeit-Zoom 1,0 bis 10,0x 1,0 bis 10,0x v
Kommentaranzeige Verfiighar Verfiighar
Anti-Reflexion Verfligbar v Verfligbar v
Reflexionsoptimierung Verfligbar 4 Nicht verfligbar
HDR-Funktion Verfligbar 4 Nicht verfiigbar

Bildqualitat Hochaufldsendes HDR Verfiighar 4 Nicht verftigbar
e-Vorschau-Modus (9 Typen) Verfligbar (automatische Einzelbild-Erfassung in 9 Bildmodi, Verfligbar (automatische Einzelbild-Erfassung in 9 Bildmodi,

(Optimales Bild) Auswahimdglichkeit des optimalen Bilds) Auswahimdglichkeit des optimalen Bilds)
Fine-Shot-Funktion Verfligbar 4 Verfligbar v
2D-Panorama Verfligbar v Nicht verflighar

Panorama 3D-Panorama Verfligbar v Nicht verflgbar
Navigationsfunktion Verflighar Nicht verflighar
Tiefenzusammensetzung im Livebild Verflighar Nicht verflighar
ggljgglrlzt;ﬁ‘sgzusammensetzung und Verfligbar Verflighar v

3D-Funktion Hochwertige Tiefenschdrfezusammensetzung Verfiigbar Verfiigbar
3D-Anzeigefunktion Verfiighar Verfiighar
3D-Formkorrektur Verfiighar (Neigung/Kugel/Zylinder) Verfiighar (Neigung/Kugel/Zylinder)
3D-Vergleich Verfligbar (Anzeigemodus Kombination/Vergleich/Differenz) Verfligbar (Anzeigemodus Kombination/Vergleich/Differenz)
Berichtsausgabe (Excel/Word) Verfligbar Verfligbar
Reproduktion der Aufnahmeparameter Verfligbar Verfligbar

Aufzeichnungsfunktion | Timergesteuerte Bilderfassung Verfligbar Verfligbar
Video-Aufzeichnung/Wisdergabe (BildgroBe: 6001 gozrag?)%sisggo, 640 x 480) (BildgroBe: 6001 gozrag?)%sisggo, 640 x 480)

Distanz, Winkel, Radius, Fldche usw. Verfligbar Verfligbar v
Automatische Kantenerkennung Verfligbar Verfligbar

MaBstabsanzeige Verflighar v Verflighar v
Automatische Zahl- und Verfiigbar (ermdglicht Distanz-/Flachenmessungen durch Helligkeits-/ Verfiigbar (ermdglicht Distanz-/Flachenmessungen durch Helligkeits-/
Flachenmessfunktion Farbextraktion) Farbextraktion)

Automatische Flaichenmessung Verfiighar Nicht verfiigbar

Gefiige- & Partikelanalyse Verfligbar Nicht verftigbar

Messfunktionen Restschmutzanalyse Verfiigbar Nicht verfligbar
Ein-Klick-Messung Verfligbar Nicht verflighar
Automatische Messung Verflighar Nicht verflighar
Zoom iennung (RIPLER) Verighar Verighar
Auto-Kalibrierung Verflighar (keine Werteingabe erforderlich) Verflighar (keine Werteingabe erforderlich)

Kalibrierung per Knopfdruck Verfiigbar (keine Einstellung der Skalenposition erforderlich) Nicht verflgbar
CSV-Speicherung Verfiigbar Verfiigbar
3D-Profilmessung Verfiigbar Verfiigbar

3D-Messfunktion  jshenmessung von Punkten Verflighar Verfiighar

(optional am — m

VHX-HAM/VHX-S15) 3D-Volumenmessung Verfiighar Verfligbar
Rauheitsmessung Verflighar Verflighar

Manuelles Messung mit XY-Objekttisch Verfiigbar Verfiigbar

XY-Messsystem

(optional am " X . .

VHX-H2M2) Breitbildanzeige Verfiigbar Verfiigbar
Einfacher Modus Verflighar v Verflighar v
Platzsparendes integriertes Design Verflighar Verflighar
FuBschalter mdglich Verflighar Verfligbar
Benutzerspezifischer Einstellungsspeicher Verfligbar Verfiighar

Hilfsprogramme Systemschutzeinstellung Verfligbar Verfligbar
PC-Modus Verfiigbar Verfiigbar
Netzwerkverbindung Verfligbar (Dateniibertragungssoftware/Verzeichnisfreigabe/FTP) Verfligbar (Dateniibertragungssoftware/Verzeichnisfreigabe/FTP)
Hilfefunktion Verfligbar Verfligbar
Videohilfe Verfiigbar Verfiigbar

Dateniibertragungssoftware

Fiir die einfache Bilddateniibertragung zwischen VHX und PC (LAN)

Fiir die einfache Bilddateniibertragung zwischen VHX und PC (LAN)

PC-Software fiir die 3D-Bildwiedergabe

Zur Wiedergabe von auf dem VHX gespeicherten 3D-Bildern am PC

Zur Wiedergabe von auf dem VHX gespeicherten 3D-Bildern am PC

Software fiir die

PC-Software Multi-Lighting-Wiedergabe

Wiedergabe von Bildern,
um die Beleuchtungsbedingungen erneut anzupassen.

Nicht verftigbar

(kostenlos erhaltlich) | Software fiir HDR-Wiedergabe/Messung/

Wiedergabe von zusammengesetzten Bildern

Anpassung von HDR-Parametern, Wiedergabe von
zusammengesetzten Bildern und Durchfiihrung von Messungen.

Messungen werden mithilfe des PC durchgefiihrt

Software zum Zusammenstellen von
Ein-Klick-Messergebnissen

Sammelt die Ergebnisse von Ein-Klick-Messungen und
exportiert sie in Excel.

Nicht verfligbar

VHX-6000/950F (Einzelheiten zu den Modulen)

Modul fiir Videoaufzeichnungen

Ermdglicht die Aufzeichnung/Echtzeitwiedergabe von Videos

Hochwertiges
Tiefenzusammensetzungsmodul

Nimmt verschiedene Bilder, die in unterschiedlicher Hohe fokussiert werden, auf und setzt sie zu einem einzigen Bild zusammen.

Flachenmessungsmodul

Misst eine Fléche auf einem 2D-Bild.

Modul Modul zur timergesteuerten

Bilderfassung

Zur automatischen Bilderfassung in festgelegten zeitlichen Intervallen.

Modul fiir die Bildschirmteilung

Zur Anzeige von vertikal, horizontal oder vierfach geteilten Bildschirmen.

Kommentareingabemodul

Erméglicht die Eingabe und Anzeige von Kommentaren in Form von Buchstaben, Ziffern, sonstigen Zeichen und Markierungen im Betrachtungsbild.

Bildaufbereitungsmodul

Bietet Verarbeitungsfunktionen zur Bildkorrektur, um die Betrachtung zu erleichtern.
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