Campus Muanchen: Die leuchtenden Antikérper aus Martinsried

Von Philipp Crone

Gespannt schaut Ulrich Rothbauer
durch sein Mikroskop. Wach herrschen-
der Lehrmeinung diicfte er nun nichts se-
hen. Die Antikorper, die er da erst mit
griinem Farbstoff markiert und dann in
menschliche Zellen eingesetzt hat, sie
miissten lingst verklumpt sein, sind sie
doch fur ein Lehen auflerhalb von Zellen
gemachi, wo ganz andere Lebensbedin-
gungen herrschen als in einer Zelle. Jahr-
zehntelang haben sich die Zellforscher
das so vorgestellt, man hatte sich damit
arrangiert. Auf Ulrich Rothbauers Ob-
jektirdger zeigt sich nun, im Oktober
2004: Die Zellen leuchten, angestiftet
von den farbigen Antikérpern, in hells-
term Grin. Die vermeintliche feste Regel
war ein Irrglaube,

Drei Jahre spiter hat Ulrich Rothbau-
er mehrere Patente angemeldet. Er hat
den Go-Bio-Wettbewerb™ 2007 des Bun-
desforschungsministeriums gewonnen
und erhialt dafiir eine Fordersumme von
bis zu 1,6 Millionen Euro, mit denen er
seine Entdeckung, die auf eine Anregung
seines Professors Heinrich Leonhardt zu-
ruckgeht, zu einem markttauglichen Pro-
duld weiterentwickeln kann. Der Markt
15t die Pharmaindustrie. Die konnte auf
der Basis von Rothbauers Entdeckung
bei der Entwicklung nener Medikamente
viel Zeit sparen. Entsprechend begeis-
tert ist sie von der Idee der ,Chromobo-
dies”, den leuchtenden Antikérpern, die,
und das war der entscheidende Clou, aus
dem Korper spuckender Lamas stam-
men,

Dier 36 Jahre alte Forscher verbindet
griin leuchtende Molekiile mit Lama-An-
tikorpern und setet diese Kombination
in menschliche Zellen ein. Das griine
Licht der Zellen beweist, dass die Anti-
korper in der Zelle gelandet sind. Anti-
karper sind in Organismen dazu da, kér-
perfremde Strukturen zu erkennen und
gich an sie zu heften. Die entstandenen
Komplexe kann das Immunsystem dann
zerstoren. Deshalb gibt es Antikorper in
gchr vielen Varianten — mehrere Milliar-
den. Sie konnen sich mit allen moglichen
Substanzen verbinden,

Und da kommt die Pharmaindustrie
ins Spiel. Sie muss stets klaren, wie sich
eine neu zu entwickelnde Substanz in
den Korperzellen verhilt, Greift sie des-
sen Strukturen wie etwa den Zellkern an
und zerstirt seine Hiille? Dann scheidet
sie als Wirkstoff aus. Gibt man einer le-
benden Zelle nun leuchtende Chromobo-
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dies hinzu, die sich genau mit der Hiille
des Zellkerns verbinden, kann man im
Mikroskop sehen, was mit diesem Zell-
kern passiert, wenn die zu testende Sub-
stanz zugegeben wird. Mit einem einzi-
gen Versuch. Das spart Zeit und Geld.
Die Antikorper des Lamas waren fiir
diesen Ansatz besonders vielverspre-
chend, weil sie zehnmal kleiner als ihre
menschlichen Pendants sind. Zum Ver-
gleich: Wire eine menschliche Zelle so
grofl wie die neue Fullballarena in Frott-
maning, dann hiitte ein menschlicher An-
tikorper darin die Dimension eines Full-
balls, und die Lama-Version die ecines
Tischtennisballs. Der menschliche Full-
ball-Antikérper wiirde sich in der Zelle
verformen, ihm ginge die Luft aus. Die
Tischtennisball-Version des Lamas be-
halt thre Strubtur und damit auch thre
Funktion, weil sie klein und kompakt ist.
Ulrich Rothbauwer hat mittlerweile ge-
lernt, seine Methode so zu erkliren, dass

sie jeder versteht. Dazu half bereits ein
Wettbewerb in Minchen. [ Als wir beim
JMilnchner Businessplan-Wetthewerb'
waren, mussten wir das ja auch den Teil-
nehmern der Wirtschaft klar machen.”
Sein Arbeitsplatz befindet sich im Bio-
zentrum Martinsried. Der frisch gekiirte
Arbeitsgruppenleiter sitzt an  seinem
Schreibtisch im ersten Stock, Damit die
Chromobody-Idee die erschnte Markirei-
fe erlangt, beschaftigt Rothbauer fiinf
Mitarbeiter. Als Chef gehért er dabei
zum Typus Mannschaftskapitin, Als
Gruppenleiter stiinde 1thm seit siniger
Zieit ein halbes Biiro zu. ,Ich sitze aber
licber hier mit drei Kollegen zusam-
men.” Da miisse er nicht bei jeder Frage
zum Horer greifen. Die Tdee der Chromo-
bodies erkliren die Forscher dann auch
gleich zu dritt: Rothbauer, sein Dokto-
rand Kourosh Zolghadr und Professor
Heinrich Leonhardt Der zeigt eine
E-Mail von einem Kollegen aus England,
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einer Koryphie auf dem Gebiet der Zell-
biologie. Der Mann schreibt, dass er noch
nie so gute Versuchsergebnisse wie die
mit den ,,Chromobodies” gesehen habe.
Das macht die Forschergruppe stolz.

Das Projekt sei gerade rechizeitig ge-
kommen, sagt Rothbauer. Lange habe er
Grundlagenforschung betrieben. Davaon
hatte er genug, er hitte sich wohl bald ei-
ne andere Aufgabe gesucht. Mit dem
Preisgeld kann er nun aber zum ersten
Mal eine Idee umsetzen, wofiir das Bio-
zentrum Martinsried die Voraussetzun-
gen bietet. | Die Netzwerke funktionie-
ren”, sagt Heinrich Leonhardt. Arbeits-
gruppen mit verschiedenen Spezialgehie-
ten kooperieren miteinander. Das Ergeb-
nis sei eine Vielzahl von Veroffentlichun-
gen, auf denen die Namen aller Beteilig-
ter erscheinen. Die |, Chromobodies®™ ha-
ben es 30 bis in Nature Methods ge-
schafft, einem Ableger der renommier-
ten Zeitschrift Nature,



